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Opinia
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dr. inz. Jarostawa Tarnawskiego
ubiegajacego si¢ o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne

1. Podstawy formalne recenzji

Opinia zostala przygotowana na zamoéwienie Politechniki Gdanskie), reprezentowanej przez
prof. dr. hab. inz. Piotra Jasinskiego w zwigzku z wyznaczeniem mnie przez Rade Doskonalosci
Naukowej na recenzenta w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz.
Jarostawowi Tarnawskiemu.

Podstawg opracowania recenzji byly materialy przekazane przez Habilitanta, a mianowicie:

- wniosek o przeprowadzenie post¢powania habilitacyjnego w dyscyplinie Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, w ktérym za podstawe ubiegania sie o
stopien doktora habilitowanego Kandydat uznal osiagnigcie pt. .Rekonstrukcja i predykcja

sygnatur magnetycznych 1 elektrycznych statkow oraz adaptacyjna minimalizacja sygnatur

magnetycznych okretow”;

- autoreferat przygotowany zgodnie z wymogami stosownych ustaw i rozporzadzen,
zawierajgcy opis dorobku i osiagni¢g¢ naukowych oraz technicznych Kandydata, w tym opis
najwazniejszych wynikdéw badan w artykulach wiaczonych do cyklu stanowigcego osiagnigcie
habilitacyjne, a takze omowienie osiggnig¢ badawczych $wiadczgcych o Jego aktywnosci
naukowej;

- wykaz osiggnig¢ naukowych, stanowigcych wklad Habilitanta w rozwoj dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, w tym informacje o
wspolpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym;

- kopie 10 publikacji, prezentujacych osiggniecie habilitacyjne, opublikowanych w

czasopismach 1 materiatach konferencji migdzynarodowe), spetniajgcych wymogi ustawy
(art. 265 pkt 9);

- kopi¢ odpisu dyplomu doktorskiego.

Pragne doda¢, ze w przeslanej mi dokumentacji, w zalgczniku ,,Wykaz osiggnie¢ naukowych
albo artystycznych, stanowiacych znaczny wklad w rozwoj okreslonej dyscypliny” znajdujg si¢
rozdzialy uzupelniajace, zawierajgce np. a) opis wkladu wlasnego Kandydata i o$wiadczenia
wspotautorow potwierdzajace ich wklad w publikacje wlaczone do osiagnigcia, b) informacje i
dokumenty potwierdzajace udzial Habilitanta w projektach oraz stazach, ¢) wykaz
recenzowanych artykulow, d) wykaz osiggni¢¢ technologicznych, e) dane naukometryczne
publikacji Habilitanta.




W dolaczonym do wniosku zalaczniku ,,Wykaz osiggnieé¢ naukowych albo artystycznych,
stanowigcych znaczny wkiad w rozwoj okreslonej dyscypliny” w punkcie 1 dr J. Tarnawski, w
niezrozumialym dla mnie celu, w cyklu artykuléw naukowych prezentujacych osiagniecie pod
nazwg ,.Rekonstrukcja i predykcja sygnatur magnetycznych i elektrycznych statkow oraz
adaptacyjna minimalizacja sygnatur magnetycznych okretéw” wyodrebnia: a) osiagniecie,
ktoremu nadaje numer 1, przez co moze by¢ traktowane jako monografia o tytule
»Rekonstrukcja i predykcja sygnatur magnetycznych i elektrycznych statkéw™ i b) osiaggniecie o
numerze 2, ktore zgodnie z przyj¢ta wezesniej za ustawg numeracjg wydaje si¢ reprezentowac
powigzane tematycznie artykuly o tytule ,,Adaptacyjna minimalizacja sygnatur magnetycznych
okretdw™. Przeciez osiagnigcie 1 nie jest monografig tylko jest opisane tez w artykutach. Moim
zdaniem bardziej zrozumiala i odpowiadajgca zapisowi ustawy bylaby informacja, ze
osiggnigcie jest przedstawione w cyklu powigzanych tematycznie artykuléw naukowych i
mozna w nim wyodrgbni¢ cz¢$¢ 2a ,Rekonstrukcja i predykcja sygnatur magnetycznych i
elektrycznych statkow™ 1 czgs¢ 2b ,Adaptacyjna minimalizacja sygnatur magnetycznych
okretow”.

2. Ogélne informacje o Habilitancie

Dr inz. Jarostaw Tarnawski ukonczy! studia magisterskie na Wydziale Elektrotechniki i
Automatyki Politechniki Gdanskiej (PG) w 2000 r. W roku 2007 uzyskal na macierzystym
Wydziale stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika na podstawie

rozprawy pt. .Metody syntezy inteligentnych adaptacyjnych regulatoréw dla obiektow

dynamicznych z szybkozmiennymi opéznieniami w warunkach niepewnosci z zastosowaniem
do sterowania jakoscia w sieciach dystrybucji wody”. Promotorem w przewodzie doktorskim

byl prof. dr hab. inz. Mieczyslaw Brdy$ z PG, a recenzentami prof. dr hab. inz. Leszek Trybus z

Politechniki Rzeszowskiej i dr hab. inz. Zenon Ulman z PG. Rozprawa zostala wyr6zniona.
Wyniki badan zrealizowanych w ramach przewodu doktorskiego Habilitant wykorzystat

przy opracowywaniu obszernej monografii pt. .Adaptacyjne metody sterowania ukladami ze

zmiennymi opoznieniami z zastosowaniem do sterowania jakoscig w sieciach dystrybuciji
wody”, ktdra zostata opublikowana w 2011 r. przez Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej. Od
zakonczenia studiow, tj. od 2000 r. Habilitant jest zatrudniony na Wydziale Elektrotechniki i

Automatyki PG. Obecnie od 2007 pracuje na stanowisku adiunkta w Katedrze
Energoelektroniki i Maszyn Elektrycznych.

W dzialalnosci naukowo-technicznej Habilitant zajmowal si¢ wieloma zagadnieniami
zwigzanymi z badaniami w zakresie elektrotechniki, automatyki i robotyki oraz informatyki
stosowanej. W autoreferacie podaje, ze wczesniejsze Jego prace, w latach 2001-2013,
dotyczyly glownie systeméw §rodowiskowych (wodnych i sciekowych). W latach 2010-2019
zajmowal si¢ tez tematyka zwigzang z energetyka jadrows. Od 25 lat we wszystkich badaniach
dr. J. Tarnawskiego uwidacznia si¢ Jego zainteresowanie komputerowymi systemami
sterowania.

Ostatnie prace Habilitanta koncentruja sie na tematyce zwigzanej z badaniami, ktorych
wynikiem jest osiggnigcie habilitacyjne, tj. badaniami nad analizg i synteza sygnatur
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magnetycznych i elektrycznych. Badania te maja na celu poglgbianie wiedzy na temat
numerycznych metod rozwigzywania réwnan pola elektrycznego i magnetycznego w
powigzaniu z procedurami regularyzacji i optymalizacji oraz metodami rozwigzywania
zagadnien odwrotnych.

Uwazam, ze przedstawiony przez dr. J. Tarnawskiego tytul osiggnigcia Habilitacyjnego
oddaje najwartosciowsze dokonania najnowszych badan Habilitanta.

Nalezy odnotowac, ze dr J. Tarnawski jest wieloletnim do$wiadczonym nauczycielem
akademickim, dobrze ocenionym w kregach akademickich i byl wspdirealizatorem dwoch
projektéw zwigzanych z tematyka osiggniecia habilitacyjnego.

3. Ocena osiagnig¢cia naukowego, o ktorym mowi art. 219 ust. 1, pkt 2b
obowigzujacej ustawy ,,Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce”,
zatytulowanego przez Habilitanta ,,Rekonstrukcja i predykcja sygnatur
magnetycznych i elektrycznych statkow oraz adaptacyjna minimalizacja sygnatur
magnetycznych okretow”

3.1. Waznos$¢ i aktualno$é tematyki

Dr Jarostaw Tarnawski uznal, ze Jego habilitacyjne osiggnigcie naukowe, o ktorym mowi
obowigzujaca ustawa Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce, najpelniej dokumentuje zestaw
10 artykuldéw pod wspolnym tytutem ..Rekonstrukcja i predykcja sygnatur magnetycznych i
elektrycznych statkow oraz adaptacyjna minimalizacja sygnatur magnetycznych okretow”.
Wszystkie artykuly sg wspodlautorskie i ukazaly si¢ w okresie pomi¢dzy rokiem 2020 a 2025,
Wspolautorem 9 prac jest dr hab. inz. Mirostaw Woloszyn.

Badania nad polem magnetycznym wokol statkow, a wigc badania o tematyce zwigzanej z
osiggnieciem Habilitanta sa prowadzone na $wiecie od wielu lat, cho¢ ze wzgledu na charakter
ich zastosowania niektére wyniki sg utajniane i nie sa publikowane. Opracowane metody i
wyniki badan majg bowiem istotne zastosowanie w dzialaniach na rzecz bezpieczenstwa
morskiego, w tym klasyfikacji i rozpoznawania statkéw oraz zagadnieniach zwigzanych z
minimalizacjg ich sygnatury. O waznos$ci tematyki przekonaly mnie juz ponad 30 lat temu
opracowania zespolow profesoréw Jean-Louis Coulomba i Gerarda Meuniera z Université
Grenoble Alpes. W Polsce prace nad rozpatrywang przez Habilitanta tematyka sygnatur statkoéw
sg prowadzone glownie w Politechnice Gdanskiej i Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni.

Badania, ktorych rezultaty stanowig osiggnigcie habilitacyjne dr. J. Tarnawskiego sa
poswigcone poszukiwaniu skutecznych metod analizy i syntezy pola magnetycznego i
elektrycznego statkbw w powigzaniu z polem ziemskim, tj. badaniom nad sygnaturami
magnetycznymi i elektrycznymi statkéw. Nalezy dodaé, ze prowadzone przez Habilitanta
badania maja szeroki zakres i obejmuja zagadnienia odwrotne, np. przy badaniach
wykorzystujacych wyniki pomiaru pola. Tematyka niektérych badan byla powigzana z
badaniami w ramach projektow, ktore na drodze konkurséw przyznano zespolowi, do ktérego
nalezy Habilitant, co $wiadczy o uznaniu przez szerokie grono specjalistow istotnego znaczenia
badan dla nauki i techniki.




Habilitant koncentruje si¢ na sygnaturach magnetycznych definiowanych przez pole
magnetostatyczne. Tylko jeden sposréd 10 artykuldw i to artykul z 10% udzialem Kandydata
dotyczy sygnatur elektrycznych, okre§lanych na podstawie pola przeplywowego pradu. W
zwigzku z tym, dalej w tekscie recenzji rozprawy, piszac o sygnaturze statku, bgd¢ mial na
mysli sygnatur¢ magnetyczna.

Chociaz, jak napisalem powyzej, prace nad podjetg przez Habilitanta tematykg sg
prowadzone od dawna, to z uwagi na rozwdj nowych metod i modeli symulacyjnych oraz
technik obliczeniowych, a takze nowych rozwigzan konstrukcyjnych statkéw nadal sg aktualne
1 wazne.

3.2. Ogolna charakterystyka i ocena wartosci osiggnigcia habilitacyjnego

Wczesniej odnotowalem, ze wszystkie artykuly, w ktérych dr J. Tarnawski opisuje
osiagniecie habilitacyjne sa wspolautorskie. Srednia liczba autorow przypadajaca na jeden artykut
jest wigksza od 3.5, a sredni procentowy udzial Habilitanta w zestawie 10 publikacji wynosi
47%. Nalezy odnotowaé, ze wspotautorem 9 prac jest dr hab. inz. Mirostaw Woloszyn.

W autoreferacie Habilitant obszernie, na 14 stronach, przedstawil najistotniejsze badania
opisane w przedlozonych artykulach i wyodrebnil swd) wkiad w te artykuly. Pomimo tego
mialem trudno$¢ w wylowieniu najistotniejszych elementéw osiagnigcia Kandydata na tle
osiagnig¢ $wiatowych. Musialem positkowac¢ si¢ poréwnaniem tresci niektorych znanych mi lub
cytowanych przez dr. J. Tarnawskiego prac z tre$cig artykuldéw Habilitanta.

Z przeprowadzonego poréwnamia wynika, ze bardzo istotnym osiggnigciem dr. J.
Tarnawskiego nad badaniami sygnatury jest powigzanie réznych metod rozwigzywania rownan
opisujgcych pole magnetyczne, mam tu na mys$li powigzanie modelu multidipolowego z
modelami siatkowymi uzyskanymi po zastosowaniu metody elementow skoniczonych (FEM).
Istotnym osiggnigciem jest tez wlgczenie procedur regularyzacyjnych i optymalizacyjnych do
badan zagadnienn odwrotnych, polegajacych miedzy innymi na identyfikacji zrédel pola przy
okreslonym na podstawie pomiaréw rozkiadzie ggstosci strumienia magnetycznego na zewnatrz
rozpatrywanego ukiadu. Tego typu procedury byly migdzy innymi stosowane w bezinwazyjnych
metodach identyfikacji uszkodzen Zrédel pola przeptywowego pradu w sercu, wykorzystujagcych
zmierzony rozklad potencjatu elektrycznego na powierzchni tulowia.

Do ciekawego pomysiu Habilitanta nalezy pomysi budowania modelu wykorzystujacego sie¢
neuronowy z mysla o przewidywaniu sygnatury magnetycznej na réznej glgbokosci. Wprawdzie
tego typu modele sg coraz szerzej stosowane w badaniach ukladow elektromagnetycznych, ale sg
malo przydatne w obliczeniach projektowych. W zwigzku z tym nie sadze, zeby byly
wykorzystywane przy projektowaniu ukladow minimalizujgcych sygnature, w tym ukladéw z
cewkami demagnetyzujgcymi.

Ponizej przedstawie¢ uwagi i ocen¢ wybranych elementéw artykuléw prezentujacych
osiggnigcie dr. J. Tarnawskiego. W celu skrécenia opisu bedg unikal podawania pelnych tytulow
artykulow prezentujacych osiagnigcie. Wykorzystam wprowadzong przez Habilitanta numeracje,
Al...A10.

Na podstawie streszczenia artykulu Al mozna sadzi¢, ze przedstawiono w nim budowe
modelu wielodipolowego, ktéry umozliwia tworzenie sygnatur magnetycznych szerszej klasy
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obiektéw ferromagnetycznych w ksztalcie elipsoida. Do danych syntetycznych zostal dodany
szum. W poréwnaniu z poprzednimi pracami autorzy uwzglednili, ze magnetometry sg nie tylko
jedno-, ale i trojosiowe. Zostala wprowadzona modyfikacja modelu, ktéra umozliwia
umieszczenie dipoli na pokladzie statku. Model wielodipolowy sklada si¢ z zalozonej a priori
liczby stalych i indukowanych modeli jednodipolowych. Do okreslenia parametrow modelu
wykorzystano nieliniowg metod¢ optymalizacji najmniejszych kwadratéw. Z konkluzji artykulu
wynika, ze proponowana modernizacja modelu wielodipolowego przyniosia znaczng poprawe w
wyznaczaniu sygnatury magnetyczne;.

Przedstawione w Autoreferacie niektore fragmenty opisu badan prezentowanych w tym
artykule sg dla mnie niezrozumiale, np. nie rozumiem pojecia .komponent indukcji”, czy
»komponent pola magnetycznego”. Habilitant odnotowuje, ze artykul Al zawiera ,,rozbudowang
analiz¢ literaturowg”. W zwigzku z tym zapoznalem si¢ z wspierajgcym t¢ analize wykazem
literatury. Odnotowalem powolania na prace zespoléw prof. Joan Luisa Coulomba i prof. Gerarda
Meuniera. W wykazie pod pigcioma numerami s3 wymienione 4 artykuly przygotowane przy
udziale J. L. Coulomba. Ze zdziwieniem zauwazylem, ze artykul ,,Modeling of degaussing coils
effects in ships by the method of reduced scalar potential jump”, IEEE Trans. Magn., vol. 34, no.
5, 1998 jest wymieniony dwa razy, pod r6znymi numerami, tj. pod numerem 1 i 8 (do numeru 1 i
8 s3 rozne komentarze). Mozna mie¢ tez uwagi dyskusyjne do przedstawionych w artykule Al
ocen metod stosowanych przez inne srodowiska naukowe. Dotyczy to np. zastosowania metod
homogenizacji do modeli ukiadu ztozonych z cienkich blach.

W badaniach opisanych w artykule A2 1 realizowanych w ramach projektu EDA Siramis
wykorzystywane byly wyniki pomiaréw wykonywanych dla statku B-91 Zodiak. Z rezultatéw
badan wynika, ze opracowany przez zespol Politechniki Gdanskiej model multidipolowy jest
skuteczny i powinien by¢ nadal rozwijany. Nalezy odnotowac, ze w badaniach opisanych w A2
Habilitant umiej¢tnie wykorzystal metody regularyzacyjne i1 optymalizacyjne. W wykazie
literatury powotal si¢ az na 70 pozycji.

Kolejne ciekawe prace byly zwiazane z rozbudowa i udoskonalaniem modelu omawianego w
A2. Prace te i ich wyniki zostaly opisane w artykule A3. Badania dotyczyly modelu
zmodyfikowanego, obejmujgcego prostopadioscienny kontur, a wigc modelu uwzgledniajacego
troywymiarowo$¢  ukladu.  Wyznaczone  metodami  optymalizacyjnymi  parametry
zmodyfikowanego modelu, moga by¢ przyporzadkowane konturowi reprezentujgcemu kadiub
statku. Wyniki badan wykazaly duzg skutecznos¢ zmodyfikowanego modelu wielodipolowego,
nawet w przypadku zaszumionych danych wejSciowych. Najwazniejszg zaleta modelu jest jego
zdolno$¢ predykceyjna, umozliwiajgca okreslanie z duza dokladno$cig sygnatur magnetycznych w
dowolnych kierunkach i na dowolnych gl¢bokosciach.

Autorzy A3 powolujg si¢ na artykul [15}, w ktorym s3a zdefiniowane wlasciwosci
magnetyczne Srodowiska wystepujgcego w badanym obiekcie. Podana jest np. wartosé
magnetyzacji M i przenikalno$ci magnetycznej $rodowiska ferromagnetycznego. Informacji na
temat zdefiniowanych do potrzeb badan wlasciwosci magnetycznych elementéw
ferromagnetycznych nie znalaztem w prezentacji osiagnig¢ Habilitanta. Nie wiem wige, czy
Habilitant stosowal jako wyj$ciowy opis podany w wymienionym artykule [15] czy opis inny, np.
taki jak w artykule AS, w ktdorym zostala przyj¢ta stala i rowna 200 wartoé¢ wzglednej
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przenikalnos$ci magnetycznej badz przyjeto, ze przenikalno$¢ jest rowna 100, tak jak w Al. Braku
danych dotyczacych parametréw $rodowiska nie mozna zarzuci¢ artykulowi A4, ktory dotyczy
badan pola przeptywowego pradu. Artykul ten prowadzi do ciekawych wnioskéw i przenosi
doswiadczenia autordéw w badaniu sygnatury magnetycznej na zagadnienia pola elektrycznego, a
dokladniej pola przeptywowego pradu.

W artykule AS jest rozpatrywane wazne zagadnienie demagnetyzacji i redukcji magnetyzmu
indukowanego poprzez zastosowanie ukladu z demagnetyzujacymi cewkami, znajdujgcymi si¢ w
roznych obszarach statku. W AS analizowany byt ukiad z cewkami nawinigtymi wokot silnika.
Zostala zastosowana, wykorzystywana juz wczesniej przez inne $rodowiska naukowe, metoda
dekompozycji ukladu, ktora polega na obliczaniu sygnatur dla kazdej cewki oddzielnie bez
wplywu pola magnetycznego Ziemi. Pola od pojedynczych cewek scalano i poszukiwano takiego
ukladu z pradami, ktoéry zapewni pozgdany efekt demagnetyzacji. Do wyznaczania rozkladu pola
magnetycznego i weryfikacji wynikéw stosowano metod¢ elementow skonczonych i
wykorzystywano oprogramowanie komercyjne. W podsumowaniu Autorzy wskazujg na szerokie
zastosowanie przedstawionego podejscia.

W artykule A6 zostala zaproponowana cieckawa, a zdaniem Autorow, unikalna metoda
przewidywania sygnatury przy réznych warunkach pola zewnetrznego. Autorzy rozpatrzyli pole
zewngtrzne w roznych obszarach Ziemi. Waznym osiagnigciem badan wykonanych dla réznych
obszarow jest wykazanie mozliwosci przeskalowywania sygnatury magnetycznej wyznaczonej w
jednym polozeniu geograficznym do innego polozenia. Zatem predykcja sygnatury moze byé
realizowana nie tylko dla dowolnego kursu i glebokosci, ale réwniez dla okreslonego polozenia
geograficznego. Nalezy dodaé, ze zdaniem Autorow A6 takie mozliwosci uzyskuje sie dzigki
zastosowaniu modelu multidipolowego.

Mozna zauwazy¢, ze ostatnie badania dr. J. Tarmawskiego nie koncentrujg si¢ juz w takim
samym stopniu jak wczesniej na obliczaniach pola magnetycznego. Prace Habilitanta wigzg si¢ z
rozwigzywaniem zadan odwrotnych 1 zagadnien identyfikacji oraz poziomu ufnosci i
wrazliwo$ci, na przyklad wrazliwosdci na bledy pomiaru pola w otoczeniu statku, o czym jest
mowa w artykule A7. Badania przedstawione w A7 s3 zdaniem Kandydata .istotnym
rozszerzeniem badan podjetych w A2”. W badaniach opisanych w. A7 stosowana jest aparatura,
ktora pozwala na uzyskanie wynikow bardziej wiarygodnych od uzyskanych podczas pomiar6w
wezesniejszych. W artykule A7 wysoko oceniam t¢ cz¢$¢ prac, ktora dotyczy przygotowania i
opracowania metodyki dokonywania pomiaréw pola wokdl statku. Pelng oceng metody
pomiarowej utrudnia mi nigjasny opis zamieszczonego w autoreferacie wyjasnienia ,,Kampania ta
zwigzana byla z poréwnaniem poprzednio stosowanego odbiornika GPS z odbiornikiem
~ wzorcowym duzo wyzszej klasy traktowanym jako referencyjny. Uzyskane w ten sposdb rdznice
traktowane byly jako potencjalne blgdy w okreslaniu pozycji statku wzgledem urzadzania
pomiarowego.” Mysle, ze jak wynika z anglojezycznego tekstu artykulu, chodzi o réznice
wskazan. Pragn¢ dodaé, ze w autoreferacie Habilitant jasno uwypukla swoj znaczacy wklad w
badania realizowane w A7. Wkiad obejmuje miedzy innymi opracowanie schematéw
symulacyjnych badan stochastycznych.

W dorobku Habilitanta istotne sg osiggnigcia wynikajace z badan opisanych w artykule AS8.
Mam na mysli badania, ktdre sa rozwini¢gciem wcezesniejszych prac nad minimalizacjg sygnatury
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statku. Rozpatrywany jest uklad z cewkami, ktérych zadaniem jest demagnetyzacja okretu.
Habilitant uznaje opracowany system za nowatorski. W A8 zaproponowany zostal uklad z
uzwojeniami zintegrowanymi z kadiubem, w ktérym jest 6 cewek pionowych, 13 wzdluznych i 7
poprzecznych. Nie wiadomo, czym kierowali si¢ Autorzy przyjmujgc taki uklad, moze budowa
modelowego kadluba. O skuteczno$ci metody $wiadczg wyniki obliczen minimalizujacych
sygnatur¢ w dwoch obszarach, w poblizu wybrzezy Japonii i Chile.

Ostatnie dwie prace Habilitanta przygotowane przy udziale Jego magistranta sg poswigcone
badaniom nad zastosowaniem sztucznych sieci neuronowych do wyznaczania i klasyfikacji
sygnatur magnetycznych. Moje doswiadczenie dotyczgce zastosowania sieci neuronowych w
badaniu ukladéw z polem elektromagnetycznym mowi, ze sztuczne sieci neuronowe
wykorzystuje si¢ gléwnie wowczas, gdy identyfikuje si¢ okreslone parametry ukladu przy braku
pelnej wiedzy o jego strukturze i parametrach materialowych, na przyklad, gdy poszukuje si¢
wartosci  okreslonych parametréow obwodu elektrycznego ukladu napedowego w celu
wykorzystania tych warto$ci w procesie sterowania albo dla potrzeb diagnostyki. Sztucznych
sieci neuronowych nie wykorzystuje si¢ do analizy pola elektromagnetycznego w procesie
projektowania, gdy zadawane s3 wymiary 1 ograniczenia oraz parametry materialowe
projektowanego urzadzenia. W zwigzku z powyzszymi wyjasnieniami uwazam, ze préby
zastosowania sztucznych sieci neuronowych do identyfikacji sygnatur statku o niedokladnie
opisanych wymiarach i danych materialowych, w niezidentyfikowanym srodowisku sg celowe i
mogg doprowadzi¢ do ciekawych wynikdw. Z tresci artykulu A9 wynika, ze zbidr danych
treningowych zostal wyznaczony na podstawie obliczen rozkladu pola metoda elementéw
skonczonych. Szkoda, ze nie uwzglgdniono tez danych uzyskanych na podstawie pomiardéw, o
ktorych mowa w artykule A7. Rowniez w artykule A10 danymi referencyjnymi byly tylko wyniki
obliczen na modelu dyskretnym utworzonym po zastosowaniu metody elementéw skonczonych.
Podoba mi si¢ przedstawiony w A10 pomysi zastosowania rekurencyjnej sieci neuronowej do
klasyfikacji sygnatur statkow i okreslania stopnia zgodnosci sygnatury z sygnaturg wzorcowa.

Osiagnigcie habilitacyjne dr. J. Tarnawskiego dotyczy analizy i syntezy pola magnetycznego i
elektrycznego. W zwigzku z tym mozna bylo sie spodziewac, ze w opisie osiggnig¢cia bedzie
wigce) informacji na temat dzialan Autorow zmierzajacych do jak najlepszego dostosowania
komercyjnego oprogramowania wykorzystujgcego metode elementow skonczonych do
rozpatrywanych zadan zwigzanych z badaniami rozkladu pola magnetycznego. Ta uwaga nie
dotyczy artykulu A4, w ktérym obszernie zostaly opisane stosowane modele, w tym modele
dyskretne.

Na zakonczenie tego punktu mojej opinii pragn¢ doda¢, ze w autoreferacie znalazlem kilka
drobnych uchybien i niezrozumiatych dla mnie zwrotéw. Na przyklad, w artykule A1 Autorzy
napisali: ,, Typically, the magnetic signatures are calculated by using a sophisticated FEM method
[11, {21, [7]-[11]7, cho¢ praca [11] ma tytul “Ships magnetic anomaly computation with integral
equation and fast multipole method”, z ktorego wynika, ze nie wigze si¢ z stosowaniem FEM.
Nie rozumiem stosowanego w autoreferacie pojecia ,warunki poczatkowe”, Kktore jest
powszechnie uzywane przy definiowaniu wartosci okreslonych zmiennych dla czasu t=0.

Badania prezentowane w osiggni¢ciu habilitacyjnym nie dotyczg stanéw zmiennych w czasie,




mozna wigc sadzi¢, ze Habilitant nazywal warunkami poczatkowymi wartosci zadawane w
pierwszym kroku obliczen powtarzanych, np. w pierwszym kroku procedury iteracyjne;.

3.3 Podsumowanie oceny osiggniecia habilitacyjnego

Ocena podsumowujaca osiggni¢cie habilitacyjne dr. J. Tarnawskiego wynika
z przedstawione] wyzej oceny informacji zawartych w autoreferacie i1 tresci artykulow
prezentujgcych osiggnigcie. Pragne odnotowa¢, ze artykuly prezentujgce osiagnigcie sg bardzo
obszerne i zawierajg w sumie ponad 200 stron, w wigkszosci dwukolumnowych. Zawierajg
bardzo duzo wynikéw badan. W tym sg wyniki oryginalnych badan pomiarowych.

Calo$¢ badan przedstawionych w autoreferacie i artykulach wnosi niewatpliwie znaczny
wkiad w rozwdj dyscypliny, ktorg reprezentuje dr J. Tarnawski, w tym gléwnie w rozwoj
elektrotechniki i automatyki. W prezentowanym przez Kandydata dorobku habilitacyjnym
dominujg osiagni¢cia zwigzane z dostosowaniem znanych komercyjnych programéw i procedur
obliczeniowych do potrzeb rozwigzywania zlozonych zagadnien rekonstrukcji i minimalizacji
sygnatur magnetycznych statkbw. Na pozytywng ocen¢ zastugujg badania laczace metody
obliczania rozkladu pola magnetycznego z metodami regularyzacyjnymi i opymatylizacyjnymi
wykorzystywanymi do potrzeb zagadnien odwrotnych i uproszczonej identyfikacji sygnatur.

Pozytywnie oceniam wybor i aktualno$¢ tematyki ostatnich badan Habilitanta, w ktérych
wykorzystywane sa modele z sieciami neuronowymi.

Na podstawie informacji zawartych w bazie Web of Science (WoS) przeanalizowalem
zainteresowanie artykulami prezentujgcymi osiggnigcie habilitacyjne dr. J. Tarnawskiego. W
bazie WoS znalazlem 57 powolan na prace prezentujace osiggnigcie habilitacyjne Kandydata.
Po pominigciu powolan na prace wlasne liczba ta zmniejsza si¢ do 23. Wsréd 23 powolan
prawie wszystkie sa autorstwa naukowcéw z Chin, gléwnie pracownikéw Uniwersytetow
Marynarki Wojenne;j.

Pragng¢ odnotowa¢, ze bardzo czgsto badania dotyczace tematyki osiggnigcia
habilitacyjnego dr. J. Tarnawskiego sg utajniane. W zwigzku z tym nawet, jesli w niektorych
osrodkach $§wiatowych wykorzystywane sa wyniki Jego prac, to w powszechnym obiegu nie
ukazuja si¢ artykuly wskazujgce na zainteresowanie pracami Kandydata.

Z przedstawionego w autoreferacie opisu tresci artykuléw bardzo trudno jest wylowié
samodzielne osiggnigcia Habilitanta w odniesieniu do niektoérych badan. Na przyklad trudno
oceni¢ naukowa wartos¢ osiagni¢cia, ktérym jest ,przeprowadzenie badan symulacyjnych”.
Powyzsza uwaga nie odnosi si¢ do opisanego przez Habilitanta wkladu w osiggnigcia
prezentowane we wszystkich artykulach, np. nie dotyczy komentarzy do badan omawianych w
artykulach A2, A3. Utrudnienia w ocenie indywidualnego wkladu Kandydata w osiggnigcia
calego zespolu sg czgsciowo niwelowane dzigki podaniu w koncowej cz¢sci Autoreferatu
wykazu 13 najwazniejszych dokonan Habilitanta.

Uwazam, 7e osiagniecie naukowe pt. ., Rekonstrukcia i predykcja sygnatur
magnetycznych i elektrycznych statkéw oraz adaptacyjna minimalizacja sygnatur
magnetycznych okretéw” przedstawione w cyklu 10 powigzanych _tematycznie

wartosciowych publikacji spelnia wymogi obowigzujacej ustawy ,Prawo o Szkolnictwie

Wyzszym i Nauce” i wnosi znaczny wklad w_rozwéj dvyscypliny ,Automatyka,
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Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne”, a w_szczegdélnosci w_rozwdj
badan nad analizg i synteza sygnatur magnetycznych statkéw.

4. Wklad Habilitanta w rozwdj dyscypliny i jego aktywnos$¢ naukowa,
o ktorej méwi art. 219 ust. 1, pkt 3 obowigzujgcej ustawy
»Prawo o Szkolnictwie Wyizszym i Nauce”

Dr Jaroslaw Tarnawski ostatnie badania prowadzi w zespole, ktory od blisko 20 lat zajmuje
si¢ tematyka zwiazang z zagadnieniami demagnetyzacji i minimalizacja sygnatury
magnetycznej statkow. Zespot ma istotne osiggnigcia w badaniach dotyczacych tej tematyki.
Zainteresowania Habilitanta wigzg si¢ takze z wczesniejszg tematyka Jego dzialalnosci
naukowej i technicznej, tj. z badaniami dotyczacymi komputerowych systemow sterowania. W
tych badaniach Habilitant ma osiggnigcia, ktore znalazly zastosowanie praktyczne i byly
wykorzystywane w niektorych pracach zwigzanych z tematyka habilitacji.

Po studiach, w latach 2001-2013 Kandydat realizowal tez badania poswiecone
monitorowaniu i sterowaniu systemami srodowiskowymi, wodnymi i kanalizacyjnymi. Czesé
prac byla wykonywana w projekcie ,,Smart Control of Wastewater Systems - SMAC” w
ramach 5 Ramowego Programu Unii Europejskie;.

Habilitant zajmowal si¢ tez wybranymi zagadnieniami energetyki jadrowej. W roku 2015
przebywal przez blisko 2 miesigce na stazu w National Institute for Nuclear Science and
Technology we Francji. Uczestniczyl w projekcie badawczym NCBR . Technologie
wspomagajace rozwdj bezpiecznej energetyki jadrowej”. Badania dotyczyly zadania pt.
»Opracowanie metody i wykonanie przykladowej analizy systemowej pracy bloku jadrowego z
reaktorem wodnym przy cze$ciowym skojarzeniu®.

Z dostarczonej przez dr. J. Tamawskiego dokumentacji wynika, ze Jego dorobek
publikacyjny zawiera 33 pozycje, wsrdd ktorych 20 jest odnotowanych w bazie Web of Science
(WoS). Prace odnotowane w WoS byly 82 razy cytowane, a indeks h obliczony w WoS wynosi
6. Po pominig¢ciu autocytowan podana liczba powolan zmniejsza si¢ do 46. Polowa prac
odnotowanych w bazie WoS prezentuje ostatnie osiggniecie habilitacyjne Kandydata.

Z powyzszych informacji i podanych wczesniej liczb dotyczacych cytowan prac
stanowigcych osiagnigcie habilitacyjne Kandydata wynika, ze w ostatnim czasie aktywno$¢ i
rozpoznawalno$¢ naukowa dr. J. Tarnawskiego sg pochodnymi kontaktéw 1 aktywnosci
zespolu, w ktorym realizuje badania nad sygnaturami magnetycznymi i elektrycznymi statkow.

Nalezy odnotowa¢, ze podane wyzej wskazniki bibliometryczne nie wyrdzniaja si¢ swojg
wartoscig na tle wskaznikdw innych os6b starajacych si¢ o uzyskanie stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne.

Habilitant wystgpowal na niewielu, bo tylko na 6 konferencjach naukowych. Nie czyni¢ z
tego zarzutu wobec Habilitanta, bo mata liczba wystapien konferencyjnych jest konsekwencja
niedoceniania w Polsce wplywu wymiany wiedzy i konferencyjnych dyskusji na rozwdj nauki.

Do istotnych osiggnig¢ dr. J. Tarnawskiego nalezy zaliczy¢ udzial w wielu zespotach
realizujgcych projekty badawcze przyznawane na drodze konkurséw. Z przedlozonej
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dokumentacji wynika, ze Habilitant uczestniczyl w zespolach realizujacych 13 ,.zewnetrznych®”
projektow, wsérdd ktdrych, jak wynika z Autoreferatu jest 7 projektow badawczych. Niektore
projekty dotyczyly metod nauczania na studiach wyzszych. Dwa projekty byly zwigzane z
pracami wspomagajacymi badania w ramach osiggnigcia habilitacyjnego Kandydata.

Dr J. Tamawski odbyl tylko jeden krotki, dwumiesigczny staz zagraniczny. Staz ten
wymienilem wczeéniej przy informac)i o dzialalnosci Habilitanta zwigzanej z energetyka
jadrowa. O miedzynarodowej rozpoznawalnosci Kandydata $wiadczy Jego udzial w
recenzowaniu artykuldw do miedzynarodowych czasopism lub materialéw renomowanych
konferencji. Z przedlozonej dokumentacji wynika, ze Habilitant recenzowal 8 artykulow
przygotowanych do czasopism lub materialow konferencyjnych o zasiggu s$wiatowym.
Przygotowal tez recenzj¢ do Zeszytow Naukowych Akademii Morskiej w Gdyni. Tytulu pracy
recenzowanej do tych zeszytdéw nie znalaziem na stronach internetowych, wigc moze praca
ukazala si¢ pod zmienionym tytulem lub nie ukazala si¢ na dostepnych stronach internetowych,
na ktoérych publikowane byty Zeszyty Naukowe Akademii Morskiej w Gdyni do 2018 1.

Do osiggnie¢ Habilitanta zwigzanych z kontaktami migdzynarodowymi zaliczam tez udzial
w programach europejskich, w tym podjecie si¢ kierowania zadaniem ,,WP 100 — Signatures
information update using on-board measurements” w projekcie ..Signature Management
Countering Multi-Influence Underwater Sensor Threats I11I”. Srodowisko naukowe pamieta o
Jego aktywnym udziale w Komitecie Organizacyjnym konferencji .. Technologia i
Automatyzacja Systemoéw Wodociggowych i Kanalizacyjnych TIASWiK’02".

W dorobku dr. J. Tarmawskiego sg tez osiagniecia technologiczne. W dokumentacji
przedstawionej przez Kandydata s3 wymienione 3 tego typu osiagnigcia o szerszym zasi¢gu.
Wsrdd osiagnigé Habilitanta s tez wdrozenia. W wykazie osiggni¢é dr J. Tarnawski wymienia
tez 3 wdrozone technologie.

Habilitant osigga sukcesy w promowaniu wiedzy zwigzanej z elektrotechnikg, automatyks i
informatyka stosowana. Ma osiagnigcia dydaktyczne. Jest opiekunem 72 prac inzynierskich i
43 prac magisterskich. Zostal wyznaczony na promotora pomocniczego pracy doktorskiej mgr.
inz. Tomasza Karla. Jest opiekunem naukowym mgr. inz. Kajetana Zielonackiego, studenta
szkoly doktorskiej, ktory realizuje badania o tematyce zwigzanej z tematykg osiggniecia
habilitacyjnego dr. J. Tarnawskiego i jest wspétautorem artykuléw A9 i A10.

Dr J. Tarnawski jest cenionym nauczycielem akademickim. Za osiagni¢cia dydaktyczne byl
pieciokrotnie nagradzany przez Rektora PG. Uzyskal tez zespolowg nagrod¢ Rektora za
osiagnigcia badawczo-rozwojowe.

Przy ocenie pozycji Habilitanta w $rodowisku akademickim PG, nalezy uwzglednic, ze za
udzial w modernizacji laboratoridw, nowoczesno$¢ prowadzonych badan i dydaktyki oraz
wspolprace z przemystem Wydzialowa Rada Studentow WEIA PG przyznala dr. J.
Tarnawskiemu nagrodg ,,Pionier Wydziatu™.

W mojej ocenie, oméwiony powyzej dorobek naukowy, w tym dorobek publikacyjny

i projektowy oraz cala dzialalno$¢ badawcza dr. Jarostawa Tarnawskiego Swiadczg o Jego

istotnej aktywnosci naukowej, o ktorej méwi art. 219 ust. 1. pkt 3 Ustawy Prawo o

Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.
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5. Podsumowanie

Uwazam, ze przedstawione przez dr. Jaroslawa Tarnawskiego osiagniecia naukowe

spelniaja wymogi, o ktérych méwi art. 219 ust. 1, pkt 2a obowiazujacej ustawy Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce, to znaczy, ze cykl 10 artykulow pod wspolnym tytulem
wRekonstrukcja i _predykcja__sygnatur _magnetycznych i _elektrycznych _statkow _oraz
adaptacyjna _minimalizacja _sygnatur _magnetycznych okretéw” stanowiacy osiggnigcie
habilitacyjne wnosi znaczny wklad w rozwdj dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, w szczegélnosci w rozwdj automatyki i
elektrotechniki.

Dorobek naukowy i publikacyjny dr. J. Tarnawskiego oraz zainteresowanie Jego
publikacjami, a takze udzial w realizacji projektow badawczych oraz wspoélpraca ze
$rodowiskiem akademickim i gospodarczym wskazujg na aktywnos$¢ naukowa Habilitanta.

W zwiazku z powyzszym, moge stwierdzi¢, Ze osiggniecia naukowe oraz aktywnosé
naukowa dr. inz. Jaroslawa Tarnawskiego spelniaja wymogi art. 219 ust. 1, obowigzujacej

ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.

Przedstawiona opinia upowaznia mnie do_poparcia _wniosku o nadanie dr. inz.
Jaroslawowi_Tarnawskiemu stopnia_naukowego doktora habilitowanego w_dziedzinie

nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
i Technologie Kosmiczne.
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\
Prof.‘gr hab. inz. Andrzej Demenko
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