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ubiegaj^cego si^ o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie 

Automat>'ka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologic Kosmiczne

1. Podstawy formalne recenzji

Opinia zostala przygotowana na zamowienie Politechniki Gdanskiej, reprezentowanej przez 

prof dr. hab. inz. Piotra Jasihskiego w zwi^ku z wyznaczeniem mnie przez Rad^ Doskonaiosci 
Naukowej na recenzenta w post^powaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz. 
Jarosiawowi Tamawskiemu.

Podstawy opracowania recenzji byly materialy przekazane przez Habilitanta, a mianowicie:
- wniosek o przeprowadzenie post^powania habilitacyjnego w dyscyplinie Automatyka, 

Elektronika, Elektrotechnika i Technologic Kosmiczne, w ktorym za podstaw<j ubiegania si^ o 

stopieh doktora habilitowanego Kandydat uznal osi^gni^cie pt. ..Rekonstrukcia i predvkcia 

sygnatur magnetvcznvch i elektrvcznvch statkow oraz adaptacvina minimalizacia sygnatur 
magnetycznych okretow”:

- autoreferat przygotowany zgodnie z wymogami stosownych ustaw i rozporzqdzeh, 
zawieraj^cy opis dorobku i osi^gni^c naukowych oraz technicznych Kandydata, w tym opis 

najwazniejszych wynikow badah w artykulach wlqczonych do cyklu stanowi^cego osi^gni^cie 

habilitacyjne, a takze omowienie osiqgni^c badawczych swiadcz^cych o Jego akt)"wnosci 
naukowej;

- wykaz osi^gni^c naukowych, stanowi^cych wklad Habilitanta w rozwoj dyscypliny 

Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologic Kosmiczne, w tym informacje o 

wspolpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym;
- kopie 10 publikacji, prezentuj^cych osi^gni^cie habilitacyjne, opublikowanych w

czasopismach i materialach konferencji mi^dzynarodowej, spelniaj^cych wymogi ustawy 

(art. 265 pkt 9);
- kopi^ odpisu dyplomu doktorskiego.
Pragn^ dodac, ze w przeslanej mi dokumentacji, w zal^czniku ,,Wykaz osiqgni^c naukowych 

albo artystycznych, stanowiqcych znaczny wklad w rozwoj okreslonej dyscypliny” znajduj^ si? 

rozdziaiy uzupelniaj^ce, zawierajqcc np. a) opis wkladu wlasnego Kandydata i oswiadczenia 

wspolautorow potwierdzaj^ce ich wklad w publikacje wlqczone do osi^gni?cia, b) informacje i 
dokumenty potwierdzajqce udzial Habilitanta w projektach oraz stazach, c) wykaz 

recenzowanych artykulow, d) wykaz osi^gni?c technologicznych, e) dane naukometr>'czne 

publikacji Habilitanta.



W dolqczonym do wniosku zalqczniku ,,Wykaz osi^gni^c naukowych albo artystycznych, 
stanowi^cych znaczny wklad w rozwoj okreslonej dyscypliny" w punkcie 1 dr J. Tamawski, w 

niezrozumialym dla mnie celu, w cyklu artykulow naukowych prezentuj^cych osi^gni^cie pod 

nazw^ ..Rekonstrukcja i predykcja sygnatur magnetycznych i elektrycznych statkow oraz 
adaptacyjna minimalizacja sygnatur magnetycznych okr^tow" wyodr^bnia: a) osiqgni^cie, 
ktoremu nadaje numer 1, przez co moze bye traktowane jako monografia o tytule 

„Rekonstrukcja i predykcja sygnatur magnetycznych i elektrycznych statkow” i b) osi^gni^cie o 

numerze 2, ktore zgodnie z przyj^lq wczesniej za uslaw^ numeraej^ wydaje si? reprezentowac 
powiqzane tematyeznie artykuly o tytule „Adaptacyjna minimalizacja sygnatur magnetycznych 

okr?tow”. Przeciez osi^gni?cie 1 nie jest monografi^ tylko jest opisane tez w artykulach. Moim 

zdaniem bardziej zrozumiala i odpowiadaj^ca zapisowi ustawy bylaby informaeja, ze 
osi^gni?cie jest przedstawione w cyklu powi^zanych tematyeznie artykulow naukowych i 
mozna w nim wyodr?bnic cz?sc 2a ,,Rekonstrukcja i predykcja sygnatur magnetycznych i 
elektrycznych statkow” i cz?sc 2b ..Adaptacyjna minimalizacja sygnatur magnetycznych 

okr?l6w”.

2. Ogolne informaeje o Habilitancie

Dr inz. Jaroslaw Tamawski ukohczyl studia magisterskie na Wydziale Elektrotechniki i 
Automatyki Politechniki Gdahskiej (PG) w 2000 r. W roku 2007 uzyskal na macierzystym 

Wydziale stopieh doktora nauk technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika na podstawie 

rozprawy pt. ..Melody svntezv intelieentnych adaptaevinveh regulatorow dla obiektow 
dynamicznych z szybkozmiennymi opoznieniami w warunkach niepewnosci z zastosowaniem 

do sterowania iakoscia w sieciach dystrybucii wody”. Promotorem w przewodzie doktorskim 

by! prof, dr hab. inz. Mieezyslaw Brdys z PG, a recenzenlami prof, dr hab. inz. Leszek Trybus z 

Politechniki Rzeszowskiej i dr hab. inz. Zenon Ulman z PG. Rozprawa zostala wyrozniona.
Wyniki badah zrealizowanych w ramach przewodu doklorskiego Habililant wykorzystal 

przy opracowywaniu obszemej monografii pt. ..Adaptacyine melody sterowania ukladami ze 

zmiennymi opoznieniami z zastosowaniem do sterowania iakokia w sieciach dystrybucii
wody”. ktora zostala opublikowana w 2011 r. przez Wydawnictwo Politechniki Gdahskiej. Od 

zakohezenia studiow, tj. od 2000 r. Habilitant jest zatrudniony na Wydziale Elektrotechniki i 
Automatyki PG. Obecnie od 2007 pracuje na stanowisku adiunkta w Katedrze 

Energoelektroniki i Maszyn Elektrycznych.
W dzialalnosci naukowo-technieznej Habilitant zajmowal si? wieloma zagadnieniami 

zwi^zanymi z badaniami w zakresie elektrotechniki, automatyki i robotyki oraz informatyki 
stosowanej. W autoreferacie podaje, ze wczesniejsze Jego prace, w latach 2001-2013, 
dotyezyly glownie systemow srodowiskowych (wodnych i sciekowych). W latach 2010-2019 

zajmowal si? tez lematyk^ zwi^zan^ z energetyk^ jqdrow^. Od 25 lat we wszystkich badaniach 

dr. J. Tamawskiego uwidaeznia si? Jego zainleresowanie komputerowymi systemami 
sterowania.

Ostatnie prace Habililanta koncentrujq si? na lematyce zwi^zanej z badaniami, ktorych 

wynikiem jest osi^gni?cie habilitacyjne, tj. badaniami nad analiz^ i syntez^ sygnatur

2



magnetycznych i elektrycznych. Badania te maj^ na celu pogl^bianie wiedzy na temat 
numerycznych metod rozwi^zywania rov\Tian pola elektrycznego i magnetycznego w 

powi^zaniu z procedurami regularyzacji i optymalizacji oraz metodami rozwi^zywania 
zagadnien odwrotnych.

Uwazam, ze przedstawiony przez dr. J. Tarnawskiego tytul osi^gnit^cia Habililacyjnego 
oddaje najwartosciowsze dokonania najnowszych badan Habilitanta.

Nalezy odnolowac, ze dr J. Tamawski jest wieloletnim doswiadczonym nauczycielem 
akademickim, dobrze ocenionym w kr^gach akademickich i by! wspolrealizatorem dwoch 

projektow zwi^zanych z tematykg osiqgni^cia habililacyjnego.

3. Ocena osi^gni^cia naukowego, o ktorym mowi art. 219 ust. 1, pkt 2b 

obowi^zuj^cej ustawy „Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce”, 
zatytulowanego przez Habilitanta „Rekonstrukcja i predykcja sygnatur 

magnetycznych i elektrycznych statkow oraz adaptacyjna minimalizacja sygnatur
magnetycznych okr^tow”

3.1. Waznosc i aktualnosc tematyki

Dr Jaroslaw Tamawski uznal. ze Jego habilitacyjne osi^gni^cie naukowe, o ktorym mowi 
obowi^zuj^ca ustawa Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce, najpelniej dokumentuje zestaw 

10 artykulow pod wspolnym tytulem ..Rekonstrukcja i predykcja sygnatur magnetycznych i 
elektrycznych statkow oraz adaptacyjna minimalizacja sygnatur magnetycznych okr^tdw'\ 
Wszystkie artykuly wspolautorskie i ukazaly si^ w okresie pomi^dzy rokiem 2020 a 2025. 
Wspolautorem 9 prac jest dr hab. inz. Miroslaw Woloszyn.

Badania nad polem magnetycznym wokol statkow, a wi^c badania o lematyce zwi^zanej z 

osi^gni^ciem Habilitanta s^ prowadzone na swiecie od wielu lat, choc ze wzgl^du na charakter 
ich zastosowania niektore wyniki s^ utajniane i nie sq publikowane. Opracowane melody i 
wyniki badan maj^ bowiem istotne zastosowanie w dzialaniach na rzecz bezpieczehstwa 

morskiego, w tym klasyfikacji i rozpoznawania statkow oraz zagadnieniach zwigzanych z 

minimalizacja ich sygnatury. O waznosci tematyki przekonaly mnie juz ponad 30 lat temu 

opracowania zespolow profesorow Jean-Louis Coulomba i Gerarda Meuniera z Universite 

Grenoble Alpes. W Polsce prace nad rozpatrywan^ przez Habilitanta tematyk^ sygnatur statkow 

s^ prowadzone glownie w Politechnice Gdahskiej i Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni.
Badania, ktorych rezultaty stanowiq osi^gni^cie habilitacyjne dr. J. Tarnawskiego s^ 

poswi^cone poszukiwaniu skutecznych metod analizy i syntezy pola magnetycznego i 
elektrycznego statkow w powi^zaniu z polem ziemskim, ij. badaniom nad sygnaturami 
magnetycznymi i elektrycznymi statkow. Nalezy dodac, ze prowadzone przez Habilitanta 

badania maj^ szeroki zakres i obejmujq zagadnienia odwrotne, np. przy badaniach 

wykorzystuj^cych wyniki pomiaru pola. Tematyka niektorych badan byla powi^zana z 

badaniami w ramach projektow, ktore na drodze konkursow przyznano zespolowi, do klorego 

nalezy Habilitant, co swiadczy o uznaniu przez szerokie grono specjalistow istotnego znaczenia 

badan dla nauki i techniki.
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Habilitant koncentruje si^ na sygnaturach magnetycznych definiowanych przez pole 

magnetostatyczne. Tylko jeden sposrod 10 artykulow i to artykul z 10% udzialem Kandydata 

dotyczy sygnatur elektrycznych, okreslanych na podstawie pola przeplywowego pr^du. W 
zwi^zku z tym, dalej w tekscie recenzji rozprawy, pisz^c o sygnaturze statku, b^d? mial na 

mysli sygnatur^ magnetyczn^.
Chociaz, jak napisalem powyzej, prace nad podj^t^ przez Habilitanta tematyk^ 

prowadzone od dawna, to z uwagi na rozwoj nowych metod i model! symulacyjnych oraz 

technik obliczeniowych, a takze nowych rozwiqzah konstrukcyjnych statkow nadal aktualne 

1 wazne.

3.2. Ogolna charakterystyka i ocena wartosci osi^gni^cia habilitacyjnego

Wczesniej odnotowalem. ze wszystkie artykuly, w ktory'ch dr J. Tamawski opisuje 

osi^gni^cie habilitacyjne wspolautorskie. Srednia liczba autorow przypadaj^ca na jeden artykul 
jest wi^ksza od 3.5, a sredni procentowy udzial Habilitanta w zestawie 10 publikacji wynosi 
47%. Nalezy odnotowac, ze wspolautorem 9 prac jest dr hab. inz. Miroslaw Woloszyn.

W autoreferacie Habilitant obszemie, na 14 stronach, przedstawil najistotniejsze badania 

opisane w przedlozonych artykulach i wyodr^bnil swoj wklad w te artykuly. Pomimo tego 

mialem trudnosc w wylowieniu najistotniejszych elementow osi^gni^cia Kandydata na tie 
osi^gni^c swiatowych. Musialem posilkowac si^ porownaniem tresci niektorych znanych mi lub 

cytowanych przez dr. J. Tamawskiego prac z trekiq artykulow Habilitanta.
Z przeprowadzonego porownania wynika, ze bardzo istotnym osi^gni^ciem dr. J. 

Tamawskiego nad badaniami sygnatury jest powi^anie roznych metod rozwi^ywania rownan 

opisuj^cych pole magnetyczne, mam tu na mysli powi^anie modelu multidipolowego z 

modelami siatkowymi uzyskanymi po zastosowaniu metody elementow skohczonych (FEM). 
Istotnym osi^gni^ciem jest tez wlqczenie procedur regularyzacyjnych i optymalizacyjnych do 

badah zagadnieh odwrotnych, polegaj^cych mi^dzy innymi na identyfikacji zrodel pola przy 

okreslonym na podstawie pomiarow rozkladzie g^stosci stmmienia magnetycznego na zewnqtrz 

rozpatrywanego ukladu. Tego typu procedury byly mi^dzy innymi stosowane w bezinwazyjnych 

metodach identyfikacji uszkodzeh zrodel pola przeplywowego pr^du w sercu, wykorzystuj^cych 

zmierzony rozklad potencjalu elektrycznego na powierzchni tulowia.
Do ciekawego pomyslu Habilitanta nalezy pomysl budowania modelu wykorzystuj^cego siec 

neuronow^ z mys4 o przewidywaniu sygnatury magnetycznej na roznej gl^bokoki. Wprawdzie 

tego typu modele s^ coraz szerzej stosowane w badaniach ukladow elektromagnetycznych, ale s^ 

malo przydatne w obliczeniach projektowych. W zwi^ku z tym nie s^dz^, zeby byly 

wykorzystywane przy projektowaniu ukladow minimalizuj^cych sygnatury, w tym ukladow z 

cewkami demagnetyzuj^cymi.
Ponizej przedslawi^ uwagi i ocen^ wybranych elementow artykulow prezentuj^cych 

osi^gni^cie dr. J. Tamawskiego. W celu skrocenia opisu b^d? unikal podawania pelnych tytulow 

artykulow prezentuj^cych osi^gni^cie. Wykorzystam wprowadzonq przez Habilitanta numeracj?, 
A1...A10.

Na podstawie streszczenia artykulu A1 mozna s^dzic, ze przedstawiono w nim budow? 

modelu wielodipolowego, ktor>' umozliwia tworzenie sygnatur magnetycznych szerszej klasy
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obiektow ferromagnetycznych w ksztalcie elipsoida. Do danych syntetycznych zostal dodany 

szum. W porownaniu z poprzednimi pracami autorzy uwzgl^dnili, ze magnetometry nie tylko 
jedno-, ale i trojosiowe. Zostala wprowadzona modyfikacja modelu, ktora umozliwia 

umieszczenie dipoli na pokladzie statku. Model wielodipolow^ sklada si^ z zalozonej a priori 
liczby stalych i indukowanych modeli jednodipolowych. Do okreslenia parametrow modelu 

wykorzystano nieliniow^ metod^ optymalizacji najmniejszych kwadratow. Z konkluzji artykulu 
wynika, ze proponowana modemizacja modelu wielodipolowego przyniosla znaczn^ popraw^ w 

wyznaczaniu sygnatury magnetycznej.
Przedstawione w Autoreferacie niektore fragmenty opisu badan prezentowanych w tym 

artykule dla mnie niezrozumiale, np. nie rozumiem poj^cia ..komponent indukcji", czy 

„komponent pola magnetycznego". Habilitant odnotowuje, ze artykul A1 zawiera ..rozbudowan^ 

analiz^ literaturowjj”. W zwi^zku z tym zapoznalem si? z wspieraj^cym t? analiz? wykazem 

literatury. Odnotowalem powolania na prace zespolow prof. Joan Luisa Coulomba i prof Gerarda 

Meuniera. W wykazie pod pi?cioma numerami s^ wymienione 4 artykuly przygotowane przy 
udziale J. L. Coulomba. Ze zdziwieniem zauwazylem, ze artykul ..Modeling of degaussing coils 

effects in ships by the method of reduced scalar potential jump”, IEEE Trans. Magn., vol. 34, no. 
5, 1998 jest wymieniony dwa razy, pod roznymi numerami, tj. pod numerem 1 i 8 (do numeru 1 i 
8 sq rozne konientarze). Mozna miec tez uwagi dyskusyjne do przedstavvionych w artykule A1 

ocen metod stosowanych przez inne srodowiska naukowe. Dotyczy to np. zastosowania metod 

homogenizacji do modeli ukladu zlozonych z cienkich blach.
W badaniach opisanych w artykule A2 i realizowanych w ramach projektu EDA Siramis 

wykorzystywane byly wyniki pomiarow w>'konywanych dla statku B-91 Zodiak. Z rezultatow 

badah wynika, ze opracowany przez zespol Politechniki Gdahskiej model multidipolowy jest 
skuteczny i powinien bye nadal rozwijany. Nalezy odnotowac, ze w badaniach opisanych w A2 

Habilitant umiej?tnie wykorzystal metody regularyzacyjne i optymalizacyjne. W wykazie 

literatury powolal si? az na 70 pozyeji.
Kolejne ciekawe prace byly zwi^zane z rozbudow^ i udoskonalaniem modelu omawianego w 

A2. Prace te i ich wyniki zostaly opisane w artykule A3. Badania dotyezyly modelu 

zmodyfikowanego, obejmuj^cego prostopadloscienny kontur, a wi?c modelu uwzgl?dniaj^cego 

trojwymiarowosc ukladu. Wyznaczone metodami optymalizacyjnymi parametry
zmodyfikowanego modelu, mog^ bye przyporz^dkowane konturowi reprezentuj^cemu kadlub 

statku. Wyniki badah wykazaly duz^ skuteeznose zmodyfikowanego modelu wielodipolowego, 
nawet w przypadku zaszumionych danych wejsciowych. Najwazniejsz^ zalet^ modelu jest jego 

zdolnosc predykcyjna, umozliwiaj^ca okreslanie z duzq dokladno^ciq sygnatur magnetycznych w 

dowolnych kierunkach i na dowolnych gl?bokokiach.
Autorzy A3 powoluj^ si? na artykul [15], w ktorym s^ zdefiniowane wlasciwosci 

magnetyezne srodowiska wyst?puj^cego w badanym obiekeie. Podana jest np. wartosc 

magnetyzacji M i przenikalnosci magnetycznej srodowiska ferromagnetyeznego. informaeji na 

temat zdefiniowanych do potrzeb badah wlasciwosci magnetycznych elementow
ferromagnetycznych nie znalazlem w prezentaeji osi^gni?c Habilitanta. Nie wiem wi?c, czy 

Habilitant stosowal jako wyjsciow)' opis podany w wymienionym artykule [15] czy opis inny, np. 
taki jak w artykule A5, w ktorym zostala przyj?ta stala i rov\Tia 200 wartosc wzgl?dnej

5



przenikalnosci magnetycznej b^dz przyj^to, ze przenikalnosc jest rowTia 100, tak jak w Al. Braku 

danych dotycz^cych parametrow srodowiska nie mozna zarzucic artykulowi A4, ktoty dolyczy 

badan pola przeplywowego pr^du. Artykul ten prowadzi do ciekawych wnioskow i przenosi 
doswiadczenia autorow w badaniu sygnatury magnetycznej na zagadnienia pola elektrycznego, a 

dokladniej pola przeplywowego pr^du.
W artykule A5 jest rozpatrywane wazne zagadnienie demagnetyzacji i redukcji magnetyzmu 

indukowanego poprzez zastosowanie ukladu z demagnetyzuj^cymi cewkami, znajduj^cymi si^ w 
roznych obszarach statku. W A5 analizowany byl uklad z cewkami nawini^tymi wokol silnika. 
Zostaia zastosowana, wykorzystywana juz wczesniej przez inne srodowiska naukowe, metoda 

dekompozycji ukladu, ktora polega na obliczaniu sygnatur dla kazdej cewki oddzielnie bez 

wplywu pola magnetycznego Ziemi. Pola od pojedynczych cewek scalano i poszukiwano takiego 

ukladu z pr^dami, ktory zapewni poz^dany efekt demagnetyzacji. Do wyznaczania rozkladu pola 

magnetycznego i weryfikacji wynikow stosowano metod? elementow skonczonych i 
wykorzystywano oprogramowanie komercyjne. W podsumowaniu Autorzy wskazuj^ na szerokie 

zastosowanie przedstawionego podejscia.
W artykule A6 zostaia zaproponowana ciekawa, a zdaniem Autorow, unikalna metoda 

przewidyw'ania sygnatury przy roznych warunkach pola zewn^trznego. Autorzy rozpatrzyli pole 

zewn^trzne w roznych obszarach Ziemi. Waznym osiqgni^ciem badah wykonanych dla roznych 

obszarow jest wykazanie mozliwosci przeskalowywania sygnatury magnetycznej wyznaczonej w 
jednym polozeniu geograficznym do innego polozenia. Zatem predykcja sygnatury moze bye 

realizowana nie tylko dla dowolnego kursu i gl^bokosci, ale rowniez dla okreslonego polozenia 
geografieznego. Nalezy dodac, ze zdaniem Autorow A6 takie mozliwosci uzyskuje si^ dzi^ki 
zastosowaniu modelu multidipolowego.

Mozna zauwazyc, ze ostatnie badania dr. J. Tamawskiego nie koncentruj^ si? juz w takim 
samym stopniu jak wczesniej na obliczaniach pola magnetycznego. Prace Habilitanta wi^^ si? z 

rozwi^ywaniem zadan odwrotnych i zagadnieh identyfikaeji oraz poziomu ufnosci i 
wrazliwosci, na przyklad wrazliwoki na bl?dy pomiaru pola w otoczeniu statku, o czym jest 
mowa w artykule A7. Badania przedstawione w A7 sq zdaniem Kandydata ..istotnym 

rozszerzeniem badah podj?tych w A2”. W badaniach opisanych w A7 stosowana jest aparatura, 
ktora pozwala na uzyskanie wynikow bardziej wiarygodnych od uzyskanych podezas pomiarow 

wczesniejszych. W artykule A7 wysoko oceniam t? cz?sc prac, ktora dotyezy przygotowania i 
opracowania metodyki dokonywania pomiarow pola wokol statku. Peln^ ocen? metody 

pomiarowej utrudnia mi niejasny opis zamieszczonego w autoreferacie wyjasnienia „Kampania ta 

zwi^ana byla z porownaniem poprzednio stosowanego odbiomika GPS z odbiomikiem 

wzorcowym duzo wyzszej klasy traktowanym jako referencyjny. Uzyskane w ten sposob roznice 

traktowane byly jako potencjalne bl?dy w okreslaniu pozycji statku wzgl?dem urz^dzania 

pomiarowego.” Mysl?, ze jak wynika z angloj?zycznego tekstu artykulu, chodzi o roznice 

wskazah. Pragn? dodac, ze w autoreferacie Habilitant jasno uwypukla swoj znacz^cy wklad w 

badania realizowane w Al. Wklad obejmuje mi?dzy innymi opracowanie schematow 

symulacyjnych badah stochastycznych.
W dorobku Habilitanta istotne osiqgni?cia w>'nikaj^ce z badah opisanych w artykule A8. 

Mam na mysli badania, ktore s^ rozwini?ciem wczesniejszych prac nad minimalizacj^ sygnatury
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statku. Rozpatrywany jest uklad z cewkami. ktor>'ch zadaniem jest demagnetyzacja okr^tu. 
Habilitant uznaje opracowany system za nowatorski. W A8 zaproponowany zostal uklad z 
uzwojeniami zintegrowanymi z kadiubem, w ktor>'m jest 6 cewek pionowych, 13 wzdiuznych i 7 

poprzecznych. Nie wiadomo, czym kierowali si^ Autorzy przyjmujqc taki uklad. moze budow^ 

modelowego kadluba. O skutecznosci metody swiadcz^ wyniki obliczen minimalizuj^cych 
sygnatur^ w dwoch obszarach. w poblizu vvj'brzezy Japonii i Chile.

Ostatnie dwie prace Habilitanta przygotovvane przy udziale Jego magistranta s^ poswi^cone 

badaniom nad zastosowaniem sztucznych sieci neuronowych do wyznaczania i klasyfikacji 
sygnatur magnetycznych. Moje doswiadczenie dotyczqce zastosowania sieci neuronowych w 

badaniu ukladow z polem elektromagnetycznym mowi, ze sztuczne sieci neuronowe 

wykorzystuje si^ glownie wowczas, gdy identyfikuje si^ okreslone parametry ukladu przy braku 

petnej wiedzy o jego strukturze i parametrach materialowych, na przyklad, gdy poszukuje si^ 

wartosci okreslonych parametrow obwodu elektrycznego ukladu nap^dowego w celu 

wykorzystania tych wartosci w procesie sterowania albo dla potrzeb diagnostyki. Sztucznych 

sieci neuronowych nie wykorzystuje si^ do analizy pola elektromagnetycznego w procesie 

projektowania, gdy zadawane s^ wymiar>' i ograniczenia oraz parametry materialowe 

projektowanego urz^dzenia. W zwi^zku z powyzszymi wyjasnieniami uwa^m, ze proby 

zastosowania sztucznych sieci neuronowych do identyfikacji sygnatur statku o niedokladnie 

opisanych wymiarach i danych materialowych, w niezidentyfikowanym srodowisku s^ celowe i 
mog^ doprowadzic do ciekawych wynikow. Z tresci artykulu A9 wynika, ze zbior danych 

treningowych zostal wyznaczony na podstawie obliczen rozkladu pola metody elementow 

skohczonych. Szkoda, ze nie uwzgl^dniono tez danych uzyskanych na podstawie pomiarow, o 

ktorych mowa w artykule A7. Rowniez w artykule AlO danymi referencyjnymi byly tylko wyniki 
obliczen na modelu dyskretnym utworzonym po zastosowaniu metody elementow skohczonych. 
Podoba mi si? przedstawiony w AlO pomysl zastosowania rekurencyjnej sieci neuronowej do 

klasyfikacji sygnatur statkow i okreslania stopnia zgodnosci sygnatury z sygnatur^ wzorcow^.
Osiqgni?cie habilitacyjne dr. J. Tamawskiego dotyczy analizy i syntezy pola magnetycznego i 

elektrycznego. W zwi^ku z tym mozna bylo si? spodziewac, ze w opisie osi^gni?cia b?dzie 

wi?cej informacji na temat dzialah Autorow zmierzajqcych do jak najlepszego dostosowania 

komercyjnego oprogramowania wykorzystuj^cego metod? elementow skohczonych do 

rozpatrywanych zadah zwi^zanych z badaniami rozkladu pola magnetycznego. Ta uwaga nie 

dotyczy artykulu A4, w ktorym obszemie zostaly opisane stosowane modeie, w tym modele 

dyskretne.
Na zakohczenie tego punktu mojej opinii pragn? dodac, ze w autoreferacie znalazlem kilka 

drobnych uchybieh i niezrozumialych dla mnie zwrotow. Na przyklad, w artykule A1 Autorzy 

napisali: ..Typically, the magnetic signatures are calculated by using a sophisticated FEM method
[2], [7]-[l 1]”, choc praca [11] ma tytul "Ships magnetic anomaly computation with integral 

equation and fast multipole method”, z ktorego wynika, ze nie wiqze si? z stosowaniem FEM. 
Nie rozumiem stosowanego w autoreferacie poj?cia ..warunki pocz^tkowe”, ktore jest 
powszechnie uzvwane przy definiowaniu wartosci okreslonych zmiennvch dla czasu t=0. 
Badania prezentowane w osiqgni?ciu habilitacyjnym nie dotyczq stanow zmiennych w czasie,
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mozna wi^c s^dzic, ze Habilitant nazywal warunkami pocz^tkowj'mi wartosci zadawane w 

pierwszym kroku obliczen powtarzanych, np. w pierwszym kroku procedury iteracyjnej.

3.3 Podsumowanie oceny osi^gni^cia habilitacyjnego

Ocena podsumowuj^ca osi^gni^cie habilitacyjne dr. J. Tamawskiego wynika 

z przedstawionej wyzej oceny informacji zawartych w autoreferacie i tresci artykulow 
prezentuj^cych osi^gni^cie. Pragn^ odnotowac, ze artykuly prezentuj^ce osi^gni^cie bardzo 

obszeme i zawieraj^ w sumie ponad 200 stron, w wi^kszosci dwukolumnowych. Zawieraj^ 

bardzo duzo wynikow badan. W tym wyniki oryginalnych badan pomiarowych.
Caiosc badan przedstawionych w autoreferacie i arlykulach wnosi niew^tpliwie znaczny 

wktad w rozwoj dyscypliny, ktor^ reprezentuje dr J. Tamawski, w lym glownie w rozwoj 
elektrotechniki i automatyki. W prezentowanym przez Kandydata dorobku habilitacyjnym 

dominuj^ osi^gni^cia zwi^zane z dostosowaniem znanych komercyjnych programow i procedur 

obliczeniowych do potrzeb rozwiqzywania zlozonych zagadnien rekonstrukcji i minimalizacji 
sygnatur magnetycznych stalkow. Na pozytywnq ocen^ zaslugujq badania l^czqce melody 

obliczania rozkladu pola magnetycznego z metodami regularyzacyjnymi i opymatylizacyjnymi 
wykorzystywanymi do potrzeb zagadnien odwrotnych i uproszczonej identyfikacji sygnatur.

Pozytywnie oceniam wybor i aktualnosc tematyki ostatnich badan Habililanta, w ktorych 

wykorzystywane modele z sieciami neuronowymi.
Na podstawie informacji zawartych w bazie Web of Science (WoS) przeanalizowalem 

zainteresowanie artykulami prezentuj^cymi osi^gni^cie habilitacyjne dr. J. Tamawskiego. W 

bazie WoS znalazlem 57 powolah na prace prezentuj^ce osi^gni^cie habilitacyjne Kandydata. 
Po pomini^ciu powolah na prace wlasne liczba ta zmniejsza si^ do 23. Wsrod 23 powolah 

prawie wszystkie sq autorslwa naukowcow z Chin, glownie pracownikow Uniwersytetow 

Marynarki Wojennej.
Pragn^ odnotowac, ze bardzo cz^sto badania dotycz^ce tematyki osi^gni^cia 

habilitacyjnego dr. J. Tamawskiego s^ utajniane. W zwi^zku z lym nawel, jesli w niektorych 

osrodkach swialowych wykorzystywane s^ wyniki Jego prac, to w powszechnym obiegu nie 

ukazuj^ si^ artykuly wskazuj^ce na zainteresowanie pracami Kandydata.
Z przedstawionego w autoreferacie opisu tresci artykulow bardzo trudno jest wylowic 

samodzielne osi^gni^cia Habililanta w odniesieniu do niektorych badah. Na przykiad trudno 

ocenic naukow^ wartosc osi^gni^cia, ktorym jest „przeprowadzenie badah symulacyjnych”. 
Powyzsza uwaga nie odnosi si^ do opisanego przez Habililanta wkladu w osiqgni^cia 

prezentowane we wszystkich artykulach, np. nie dotyczy komentarzy do badah omawianych w 
artykulach A2, A3. Utmdnienia w ocenie indywidualnego wkladu Kandydata w osi^gni^cia 

calego zespolu s^ cz^sciowo niwelowane dzi^ki podaniu w kohcowej cz^sci Autoreferatu 

wykazu 13 najwazniejszych dokonah Habililanta.
Uwazam. zc osiagniecie naukowe nt. ..Rekonstrukcia i predvkcia sygnatur

magnetycznych i elektrycznych statkow oraz adaptacvina minimalizacia sygnatur
magnehxznych okretow” nrzedstawione w cyktu 10 powiazanych tematycznie
wartosciowych publikacii snelnia wymogi obowiazuiacei ustawy ..Prawo o Szkolnictwie
Wytoym i Nance” i wnosi znaczny wklad w rozwoj dyscypliny ..Automatyka.,
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Elektronika. Elektrotechnika i Technolo£ie Kosmiczne”, a w szczcgolnosci w rozwoi
badan pad analiza i svnteza sygnatur magnetvcznvch statkow.

4. WWad Habilitanta w rozwoj dyscypliny i jego aktywnosc naukowa, 
o ktorej mowi art. 219 ust 1, pkt3 obowi^zuj^cej ustawy 

„Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce”

Dr Jaroslaw Tamawski ostatnie badania prowadzi w zespole, ktory od blisko 20 lat zajmuje 

si^ tematyk^ zwi^zan^ z zagadnieniami demagnetyzacji i minimalizacj^ sygnatury 

magnetycznej statkow. Zespot ma istotne osi^gni^cia w badaniach dotyczqcych lej lemalyki. 
Zainleresowania Habilitanta wi^z^ si^ takze z wczesniejsz^ tematyk^ Jego dzialalnosci 
naukowej i technicznej, tj. z badaniami dotycz^cymi komputerowych systemow sterowania. W 

tych badaniach Habilitant ma osi^gni^cia. ktore znalazly zastosowanie praktyczne i byly 
wykorzystywane w niektorych pracach zwi^zanych z tematykq habililacji.

Po studiach, w latach 2001-2013 Kandydat realizowal tez badania poswi^cone 

monitorowaniu i sterowaniu systemami srodowiskowymi, wodnymi i kanalizacyjnymi. Cz^sc 

prac byla wykonywana w projekcie ,,Smart Control of Wastewater Systems - SMAC” w 

ramach 5 Ramowego Programu Unii Europejskiej.
Habilitant zajmowal si^ lez wybranymi zagadnieniami energetyki j^drowej. W roku 2015 

przebywal przez blisko 2 miesi^ce na stazu w National Institute for Nuclear Science and 

Technology we Francji. Uczestniczyl w projekcie badawczym NCBR ..Technologie 

wspomagaj^ce rozwoj bezpiecznej energetyki j^drowej". Badania dotyczyly zadania pt. 
„Opracowanie metody i wykonanie przykladowej analizy systemowej pracy bloku j^drowego z 

reaktorem wodnym przy cz^sciowym skojarzeniu".
Z dostarczonej przez dr. J. Tamawskiego dokumentacji wynika, ze Jego dorobek 

publikacyjny zawiera 33 pozycje, wsrod ktorych 20 jest odnotowanych w bazie Web of Science 

(WoS). Prace odnotowane w WoS byly 82 razy cytowane, a indeks h obliczony w WoS wynosi 
6. Po pomini^ciu autocytowah podana liczba powolah zmniejsza si^ do 46. Polowa prac 

odnotowanych w bazie WoS prezentuje ostatnie osi^gni^cie habilitacyjne Kandydata.
Z powyzszych informacji i podanych wczesniej liczb dotycz^cych cytowah prac 

stanowi^cych osi^gni^cie habilitacyjne Kandydata wynika, ze w ostatnim czasie aktywnosc i 
rozpoznawalnosc naukowa dr. J. Tamawskiego s^ pochodnymi kontaktow i aktywnosci 
zespolu, w ktorym realizuje badania nad sygnaturami magnetycznymi i elektrycznymi statkow.

Nalezy odnotowac, ze podane wyzej wskazniki bibliometryczne nie wyrozniaj^ si^ swoj^ 
wartosci^ na tie wskaznikow innych osob staraj^cych si? o uzyskanie stopnia doktora 

habilitowanego w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie 

Kosmiczne.
Habilitant wyst?powal na niewielu, bo tylko na 6 konferencjach naukowych. Nie czyni? z 

tego zarzutu wobec Habilitanta, bo mala liczba vs^sl^pieh konferencyjnych jest konsekwencjq 
niedoceniania w Polsce wplyvNOi wymiany wiedzy i konferencyjnych dyskusji na rozwoj nauki.

Do istotnych osi^gni?c dr. J. Tamawskiego nalezy zaliczyc udzial w wielu zespolach 

realizujqcych projekty badawcze przyznawane na drodze konkursow. Z przedlozonej
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dokumentacji wynika, ze Habilitant uczestniczyl w zespolach realizuj^cych 13 ..zewn^trznych” 
projektow, wsrod ktorych. jak wynika z Autoreferatu jest 7 projektow badawczych. Niektore 

projekty dolyczyly melod nauczania na studiach wyzszych. Dwa projekty byly zwi^zane z 

pracami wspomagaj^cymi badania w ramach osi^gni^cia habilitacyjnego Kandydala.
Dr J. Tamawski odbyl tylko jeden krotki. dwumiesi^czny staz zagraniczny. Staz ten 

wymienilem wczesniej przy infomiacji o dzialalnosci Habilitanla zwi^zanej z energetyk^ 
j^drow^. O mi^dzynarodowej rozpoznawalnosci Kandydata swiadczy Jego udzial w 

recenzowaniu artykulow do mi^dzynarodow>'ch czasopism lub materialow renomowanych 
konferencji. Z przedlozonej dokumentacji wynika, ze Habilitant recenzowa! 8 artykulow 

przygotowanych do czasopism lub materialow konferencyjnych o zasi^gu swiatowym. 
Przygotowal tez recenzj^ do Zeszytow Naukowych Akademii Morskiej w Gdyni. Tytulu pracy 

recenzowanej do tych zeszytow nie znalazlem na stronach intemetowych, wi^c moze praca 

ukazala si? pod zmienionym tytulem lub nie ukazala si? na dost?pnych stronach intemetowych, 
na ktorych publikowane byly Zeszyty Naukowe Akademii Morskiej w Gdyni do 2018 r.

Do osi^gni?c Habilitanta zwi^zanych z kontaktami mi?dzynarodowymi zaliczam tez udzial 
w programach europejskich, w lym podj?cie si? kierowania zadaniem „WP 100 - Signatures 

information update using on-board measurements” w projekcie ..Signature Management 
Countering Multi-Influence Underwater Sensor Threats 111”. Srodowisko naukowe pami?ta o 

Jego aktywnym udziale w Komitecie Organizacyjnym konferencji „Technologia i 
Automatyzacja Syslemow Wodoci^gowych i Kanalizacyjnych TiASWiK’02”.

W dorobku dr. J. Tamawskiego s^ tez osi^gni?cia technologiczne. W dokumentacji 
przedstawionej przez Kandydata s^ wymienione 3 tego typu osi^gni?cia o szerszym zasi?gu. 
Wsrod osi^gni?c Habilitanta s^ tez wdrozenia. W wykazie osi^gni?c dr J. Tamawski wymienia 

tez 3 wdrozone technologic.
Habilitant osiqga sukcesy w promowaniu wiedzy zwi^zanej z elektrotechnik^, automatyk^ i 

informatyk^ stosowan^. Ma osi^gni?cia dydaktyczne. Jest opiekunem 72 prac inzynierskich i 
43 prac magisterskich. Zostal wyznaczony na promotora pomocniczego pracy doktorskiej mgr. 
inz. Tomasza Karla. Jest opiekunem naukowym mgr. inz. Kajetana Zielonackiego, studenta 
szkoly doktorskiej, ktory realizuje badania o tematyce zwi^zanej z tematyk^ osi^gni?cia 

habilitacyjnego dr. J. Tamawskiego i jest wspolautorem artykulow A9 i AlO.
Dr J. Tamawski jest cenionym nauczycielem akademickim. Za osiqgni?cia dydaktyczne byt 

pi?ciokrotnie nagradzany przez Rektora PG. Uzyskal tez zespolow^ nagrod? Rektora za 

osi^gni?cia badawczo-rozwojowe.
Przy ocenie pozycji Habilitanta w srodowisku akademickim PG, nalezy uwzgl?dnic, ze za 

udzial w modemizacji laboratoriow, nowoczesnosc prowadzonych badah i dydaktyki oraz 

wspolprac? z przemyslem Wydzialowa Rada Studentow WEiA PG przyznala dr. J. 
Tamawskiemu nagrod? ..Pionier Wydzialu”.

W moiei ocenie. omowionv powyzei dorobek naukowy, w tvm dorobek publikacvinv
i proiektowy oraz cala dzialalnos^ badawcza dr. Jaroslawa Tamawskiego swiadcza o Jego
istotnei akt>^wDosci naukowei, o ktorci mowi art. 219 ust. L pkt 3 Ustawy Prawo o
Szkolnict»1e Wvzszvm i Nauce.
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5. Podsumowanie

Uwazam, tt przedstawione przez dr. Jaroslawa Tamawskiego osiagniccia naukowe 
spelniaj^ wymogi, o ktorych mowi art, 219 ust. h pkt 2a obowiazuiacei ustawy Prawo o 

Szkolnictwic Wviszvm i Nauce. to znaczy. ie cykl 10 artykulow pod wspolnym tytulem 

^.Rekonstrukcia i predykcia sv2natur maenetvcznvch i elektrvcznvch statkow oraz
adaDtacvina minimalizacia svenatur ntggnetvcznvch okretdw^ stanowi^cy osi^gni^cie 
habilitacyjne wnosi znaczny wklad w rozwdj dyscypliny Automatvka. Elektronika. 
Elektrotechnika i Tecfanologie Kosmiczne* w szczegolnosci w rozwdj automatyki i 
elektrotechniki.

Dorobek naukowy i publikacyjny dr. J. Tamawskiego oraz zainteresowanie Jego 

publikacjami, a tak^e udzial w realizacji projektdw badawczych oraz wspotpraca ze 

^rodowiskiem akademickim i gospodarczym wskazuj^ na aktvwnos^ naukowa Habilitanta.
W zwi^zku z powyiszym, mog? stwierdzic, ze osiggni^cia naukowe oraz aktywno^c 

naukowa dr. inz. Jaroslawa Tamawskiego spelniaj^ wymogi art. 219 ust. 1, obowi^zuj^cej 

ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.
Przedstawiona opinia upowaaiia mnie do poparcia wniosku o nadanic dr. inz. 

Jarostawowi Tarnawskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dzicdzinie
nauk in^ nier\ inO’tcchnicznvch w dvscvpiinie Automat>ka. Elektronika. Elektrotechnika
i Technologic Kosmiczne.

Pro/.yr hi b. inz. Andrzej Demenko
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